382 THE MECHANICS OF VIBRATION

TABLE 72()
DATA FOR CLAMPED-FREE BEAM

Characteristic function and its derivatives
$, = cosh A,x — cos A,x — 0, (sinh A, x —sin A, x),
/\i % = ¢, = sinh A, x +sin 4,2 — o, (cosh A,.x — cos A, %),
1 d%*p,

Ch = $, = cosh A, x+cos A, x ~ o, (sinh A, x +sin A, x),

3
%‘iﬁ" = ¢/ = sinh A, x —sin A,x — o, (cosh A, x + cos A, x).

Boundary values
#,(0) = $1(0) =0,
$1(0) = 1 (D) = o.
__ sinh A, l—sinA,l
%r = cosh Al +cos Al
a, = Apl, f: $,(x) By(#) dx = f: #r(x) $5(x) dx = {? 5 : 3

Values of o, and Al and various powers

General data

cosA,lcoshAl+1 =0,

’ Al *, 02 (3,03 A0
! 1-875 10 3516 02 6-592 go 12:362 4
2 4694 o9 22:034 5 103-432 485519
3 7:854 76 61-697 2 484:617 3 80655
4 10995 5 120°902 1 329:38 14 6173
5 14137 2 199-860 282545 39 0438

@, — /\3 (l)f_ /\:
' 7 o A 02 Ad

For r>5

I 0734095 5 10 o 5
2 1-018 466 4 6-266 89 392739 /Ll.—. (2r—1)7f2
3 0°999 224 5 17°547 5 307-914 o, =10
4 1:000 033 6 34-386 1 1 182:40
5 0'999 998 6 56-842 6 323108




FLEXURAL VIBRATION OF BEAMS

TABLE 7-2 (¢) (cont.)

CHARACTERISTIC FUNCTIONS AND DERIVATIVES
CLAMPED-FREE BEAM

383

First mode

x , 1d¢, , 1d%, w1 d%,

1 ¢ h=x % =% g iy
0-00 0000 00 0000 00 . 2000 00 —1-468 19
0-02 0-001 39 0073 97 ' 1°944 94 —1-468 17
0-04 0°005 52 014588 1-889 88 —1-468 05
006 0012 31 0215 72 1-834 83 —1°467 73
0-08 0-021 68 0283 50 1-779 8o —1-467 10
o010 0°033 55 0349 21 1-724 80 —1-466 07
012 0047 84 0412 86 1-669 85 —1-464 55
014 0064 49 0474 46 1-614 g6 — 1462 45
016 0083 40 0534 00 1-560 16 —1°459 68
018 0°104 52 0591 48 1-505 49 — 145617
0°20 0127 74 0646 92 1-450 g6 —1-451 82
0°22 0153 Ol 0700 31 1-396 60 —1-446 56
024 0180 24 0751 67 1-342 47 — 1440 32
026 0-209 36 o-8o1 00 1-288 59 ~—1°433 02
028 0240 30 0848 32 1-235 00 — 1424 59
030 0272 97 0893 64 1-181 75 —1°41497
032 0307 30 0936 96 1-128 89 —1-404 10
034 0°343 22 0978 31 1-076 46 —1°391 9X
036 0-380 65 101771 1-024 51 —1-378 34
0-38 0'419 52 1-055 16 0'973 09 —1'363 34
040 0459 77 1:090 70 0922 27 —1-34685
042 0501 31 1-124 35 0-872 o9 —1-328 84
044 0°544 08 1-156 12 0-822 62 —1-309 24
046 0588 oo 1-186 06 0773 92 —1-288 o1
048 0-633 o1 1-214 18 0-726 03 —1-265 12
0°'50 0-67g o5 1240 52 0-67g 05 — 1°240 52
052 0-726 03 1-265 12 0633 o1 —1-21418
054 0773 92 1-288 01 0588 oo —1-186 06
056 0-822 62 1309 24 0544 08 —1-156 12
o058 0-872 09 1-328 84 0501 31 — 112435
o-6o 0922 27 1346 85 0459 77 —1-090 70
0-62 0°973 09 1-363 34 0°419 52 —1-055 16
0-64 1°024 51 1-378 34 0380 65 — 101771
066 1076 46 1-391 91 0343 22 —0978 31
068 1-128 89 1-404 10 0307 30 —0'936 g6
070 1-181 75 1°414.97 0272 97 —0-893 64
072 1-235 00 1424 59 0240 30 —0-848 32
074 1-288 59 1°433 02 0-209 36 —o-8o1 00
076 1-342 47 1-440 32 0-180 24 —0-751 67
078 1-396 60 1446 56 0153 01 —0°700 31
0-8o 1450 96 1-451 82 0127 74 —0-646 92
0-82 1-505 49 1°456 17 0104 52 —0-591 48
084 1-560 16 1459 68 0083 40 —0°534 00
0-86 1-614 96 1-462 45 0-064 49 —0°474 46
0-88 1-669 85 1-464 55 0047 84 —0-41286
0'go 1-724 80 1466 o7 0°033 55 —0°349 21
0'92 1-779 8o 1467 10 0021 68 —0-283 50
094 1-834 83 1-467 73 0012 31 —0°215%2
0-g6 1-889 88 1-468 05 0°005 52 —0-14588
098 1-944 94 1468 17 0001 39 —0'07397
1-00 2-000 00 1-468 19 0000 00 0000 00




384 THE MECHANICS OF VIBRATION
TABLE 7-2 (¢c) (cont.)
Second mode
x ] 4 L4t gL L v 189,
! 2 2T, dx 2722 dx? TN A

000 07000 00 0000 00 2:000 00 —2:036 93
002 0:008 53 0178 79 1-808 47 —2-036 66
0°04 0°033 O1I 0-339 62 1-617 64 —2-034 83
0-06 0071 74 - 0482 53 1-426 8o — 2030 02
0-08 0°123 05 0607 54 1-236 60 —2°020 g7
010 0-185 26 071475 1'047 50 —2-006 58
012 0256 70 0-804 28 0-860 04 ~ 1985 go
014 033573 0876 31 0674 84 — 1958 14
016 0420 70 0931 08 0492 61 — 1922 67
018 0°510 02 0968 92 031409 —1-879 01
020 0602 11 0-9g0 20 07140 07 —1-826 82
022 0-695 44 0°995 39 —0-028 65 — 1765 92
0-24 0-788 52 0985 02 —0-191 23 —1-696 25
0-26 0-879 g2 0959 70 —0-346 87 — 161791
0-28 0968 27 0°920 13 —0°'494 75 —I'531 13
0-30 1-052 27 0-867 07 —0'634 10 —1:4386 24
0-32 1-130 68 o0-8o1 36 —0-764 19 —1-333 73
034 1-202 36 0-723 89 —0884 31 — 1224 16
036 1266 26 0635 65 —0-993 84 —1-108 21
0-38 1-32K 41 0537 64 — 1092 22 —0-986 67
0°40 1-366 g4 0°430 94 —1-178 95 —o0-860 40
042 1-402 09 0316 65 —1+253 65 —0°730 34
044 1-426 19 0°195 93 —1°316 00 —0°597 48
046 1-438 71 0-069 95 —1-365 78 — 0462 g1
048 1°439 20 —0-060 12 —1°402 89 —0°327 72
0°50 1427 33 —0°193 07 —1°427 33 —0°193 07
052 1-402 89 —0-327 72 — 1439 20 —0-060 12
0'54 1-365 78 — 0462 g1 — 143871 0-069 g5
056 1-316 00 —0'597 48 ~1-426 19 0°195 93
058 1-253 65 — 0730 34 —1-402 09 0:316 65
o-6o 1-178 g5 —0-860 40 —1-366 94 0°430 94
0-62 1:092 22 —0-986 67 —1-321 41 0537 64
0-64 0-993 84 —1-108 21 — 1-266 26 0-635 65
066 0-884 31 —1-224 16 —1-202 36 0-723 89
0-68 0-764 19 —1'333 73 —1-13068 o-8o1 36
070 0634 10 —1-436 24 — 1052 27 0-867 07
072 0°'494 75 —1-531 13 —0-968 27 0°920 13
074 0346 87 — 161791 —o0-879 92 0-959 70
076 0191 23 —1-696 25 —0-788 52 0985 o2
0-78 0-028 65 — 176592 — 0695 44 0°995 39
0-80 —0°140 07 T 1-826 82 —o060211 0990 20
0-82 —0°314 09 —1-879 o1 — 051002 0968 g2
0-84 —0°492 61 —1-922 67 —0°420 %70 0-931 08
0-86 — 0674 84 — 1958 14 —0'335 73 0-876 31
0-88 —0+860 04 —1-985 go —0-256 70 0-804 28
0-go ~— 1047 50 —2-006 58 —0-185 26 071475
0-92 —1-236 60 —2-020 97 —o0°123 05 0607 54
094 ~1-426 8o —2-030 02 —0°071 74 0482 53
096 —1-61764 —2-034 83 - 0033 01 0-339 62
0-g8 —1-808 77 —2-036 66 —0-008 53 0-178 79
1-00 ~2°000 00 —2-036 93 0000 00 0-000 00




