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I. Paper Project (Report Paper)

1. 서론

논문 프로젝트의 최종 결과로서 proposal에서 제기했던 문제를 draft에서 제안한 구체적인 방법에 따라 실험 또는 분석하여 최종적인 결과를 얻는다. analysis, simulation 또는 measurement 중 택한 방법에 따라 심층 분석한 내용을 바탕으로 제안한 아이디어의 구체적인 장점을 설명하고 또한 문제점을 제시하여 추후 보강해야 할 내용을 정리한다.

2. 구성

리포트는 각자 편리한 대로 구성하되 다음과 같은 내용이 포함되어야 한다.

- Abstract 

: broad overview of the report and major contribution of this work

- Introduction
: introduction to the subject of this report and what is the problem

- Related work
: review of what the previous researchers did on the subject and

 which specific area still has a problem you’re going to attack
- Methodology
: What is your experimental method or analytical method to prove your work

 what is the performance measure to compare with others

- Design Idea
: So, what is your idea to tackle the problem you stated above

- Results and analysis : Present the simulation or measurement result and analyze them

- Future work
: Some more work you wanted to do if you have more time

- References
: References you used in preparing this work

3. 제출 및 평가

제출: 
Report Paper는 전자메일로 송부 (cyu@icu.ac.kr)


* 제출시한은 6월17일(수) 13:00PM (late penalty : 10점/day)

평가: 
Survey & Problem analysis (10점) – Analytical questions what others have


Improvement idea (10점) – How can you improve it? Is it reasonable ?

Proving methodology (20점) – How can you prove your idea is better ?

Result and analysis (40점) – How good is the result and how do you compare ?

Writing (20점) - How well you can explain in consistent and focused way

II. Program Project – DLX Simulator (Phase III)

1. 서론

본 프로그램 프로젝트는 Phase I,II에서 작성된 시뮬레이터에서 미완성된 부분과 GUI등 보완될 부분들을 추가하고 의 확장으로서, cache 부분을 포함하는 것과 완성된 시뮬레이터와 벤치마크 프로그램을 이용하여, 정량적 분석(quantitative analysis)을 수행하는 것을 목표로 한다.

2. DLX cache
(1) 개요

본 프로젝트에서 시뮬레이션하고자 하는 DLX의 cache 구조는 H&P에서 설명하는 Alpha AXP 21064의 구조 (H&P Fig.5.47 in Page 462) 를 따르되, TLB 부분과 Level 2 cache은 제외한다. 또한 43-bit physical address 대신에 32-bit address를 사용한다. 아래에서 언급되지 않는 자세한 내용은 H&P의 Alpha AXP 21064 구조에 대한 설명에 따른다.

(2) Cache 구조

DLX cache 구조는 Alpha AXP 21064와 유사하며 대체적인 구성은 다음과 같다.

(i) 32-bit physical address: 20-bit tag, 8-bit index, 4-bit block offset

(ii) Separated data and instruction cache
(iii) 4-block write buffer

(iv) 1-block instruction prefetch stream buffer

(v) write-through cache with no write-allocate on write miss

(vi) Direct-mapped block placement, LRU block replacement

(vii) 1 clock cycle of cache access, 10 clock cycles of miss penalty

(3) Pipeline 동작

Forwarding 또는 interlock등을 포함한 DLX pipeline은 memory access가 1 clock cycle안에 이루어진다는 가정하에 디자인을 하였으나 cache를 디자인에 포함시킬 경우, cache miss일 때는 이러한 가정이 성립하지 않는다. 따라서 이러한 내용이 시뮬레이터에 포함되어야 한다.

3. 벤치마크 프로그램

(1) 본 프로젝트에서는 작성된 시뮬레이터를 이용하여 벤치마크 프로그램을 수행시키고 그 결과를 정리하는 순서로 진행되는데, 벤치마크 프로그램은 SPEC등 H&P 1장에서 소개한  벤치마크를 구해서 목적에 맞게 수정하거나 또는 자체적으로 구성하되 결과가 의미를 갖을 정도의 규모가 되어야 한다. (예를 들어 cache 시뮬레이션의 경우, 10만 cache reference 이상) 단, floating 연산은 제외하였으므로 이 부분은 제외되어야 하며, file i/o등 지원하지 않는 system call (trap) 들은 수행에 반드시 필요한 경우를 제외하고 no operation으로 처리한다.

(2) 벤치마크 프로그램의 컴파일

벤치마크 프로그램은 C 언어로 작성된 것을 사용하거나 C 언어로 작성하되 이를 DLX로 컴파일 하여야 한다. 이를 위한 DLX용 컴파일러는 ftp://max.stanford.edu/pub/hennessy-patterson.software/,  http://www-courses.cs.uiuc.edu/~cs333/bin/ 등에서 구할 수 있다.

4. 정량적 분석 (Quantitative Analysis)

(1) 다음의 6가지 사항을 H&P 교재의 그림과 같은 형태로 실험하고 결과를 얻는다. 

- ISA1: Instruction (Fig.2.11/2.16)

- ISA2: Displacement value (Fig.2.7), Immediate value (Fig.2.8), Branch distance (Fig.2.13) 중 하나

- PIPE1: Load stall (Fig.3.16)

- PIPE2: Conditional branch instruction – forward/backward, taken/untaken (Fig.3.24, 25, 32)

- CACHE1: Effect of associativity / block size / cache size on miss rate (Fig.5.4)

- CACHE2: Unified cache vs separated cache (Fig.5.7)

(2) 실험시의 주의 사항

- 실험 결과가 H&P 교재의 결과와 상이할 경우, 이에 대한 타당한 이유를 설명하라.

- CACHE 실험의 경우에는 cache design parameter가 변하게 되므로 시뮬레이터를 작성할 때 이를 고려하여야 한다.

- ISA, PIPE 실험은 CACHE 실험과 독립적이므로 시뮬레이터를 별도로 구성할 수도 있다.

5. 제출 및 평가

제출: 
시뮬레이터 소스프로그램과 실행 원도우 프로그램


벤치마크 프로그램 C 소스와 DLX 어셈블리 파일

      
리포트 : cache 구조를 비록한 전체에 대한 설명과 cache miss 처리에 대한 구현설명

벤치마크 프로그램의 설명과 수행결과 자료

(write in English)


* 모든 내용은 zip file로 묶어서 전자메일로 송부 (cyu@icu.ac.kr)


* 제출시한은 6월17일(수) 13:00PM (late penalty : 10점/day)

평가: 
Correctness (30점) – overall simulator work including cache


Benchmark program (10점) – how much is your benchmark program representative


Added features (20점) – which features you added and how much they make analysis easy


Report (40점) – how well you document your simulator, benchmark program and the results

